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1977



Das Jahr 1977

Introducing Apple II.

e Star Wars Premiere
e Apple Il erscheint
e Letzte regulare Dampflog-Fahrt in Deutschland
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Zeitleiste: 49 Jahre LaTeX

1977 1984 2004 2011
Donald Knuth Leslie Lamport Jonathan Kew ShareLaTeX/
startet TeX entwickelt LaTeX entwickelt XeTeX Overleaf
(13 Jahre (einfachere (Unicode-Support) (kollaborativ
vor HTML!) Nutzung) im Browser)
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Paradigmenwechsel: WYSIWYG vs. Markup

Word (WYSIWYG) LaTeX (Markup)

GroBer Text
\section{Text}
Normal Text

Normal TeXt \textit{Kursiv}
Kursiv
Form = Inhalt Form # Inhalt

Auszeichnungssprache
LaTeX ist eine Auszeichnungssprache wie HTML oder Markdown —
Inhalt wird strukturell beschrieben, nicht visuell gestaltet.
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Pro & Contra: LaTeX

e Extrem komplexe e Schwierigeres
mathematische Bearbeiten: Visuelle
Formeln Elemente miissen mit

e Management von Code verkntipft werden
FuBnoten und e Neues Bear-
Zitationen beitungsparadigma,

e Konsistente schwer zu lernen
[formatierung von e Antike Software auf
Uberschriften, der alles aufbaut
Glossaren, Tabellen, e Compiler-Fehler in
Grafiken s

e Open Source mit Textdokument!

vielen Erweiterungen
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<!DOCTYPE html>
<html lang="de">
<head>
<meta charset="UTF-8">

<title>Mein erstes
LaTeX-Dokument</title>

</head>

<body>
<h1>Mein erstes
LaTeX-Dokument</h1>
<p><strong>Autor:</strong>
Hubert Farnsworth
<sup>1</sup></p>
<p><strong>Datum:</strong>
August 2022</p>
<p><sup>1</sup>Finanziert
durch das Overleaf-Team.</p>

</body>

</html>



Vergleich: HT

1
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# Mein erstes LaTeX-Dokument

**xAutor:** Hubert Farnsworth["1]
*xDatum:** August 2022

Wir haben nun unserem ersten
*xLaTeX**x-Dokument einen Titel, einen

Autor und ein Datum hinzugefugt!

[*1]: Finanziert durch das Overleaf-Team.
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\documentclass[12pt,

letterpaper]{article}

\title{Mein erstes
LaTeX-Dokument}

\author{Hubert
Farnsworth\thanks{
Finanziert durch
das Overleaf-Team.}}

\date{August 2022}

\begin{document}
\maketitle

Wir haben nun
unserem ersten
\LaTeX{} Dokument



Erste Schritte



Wo erstelle ich meine Dokumente?

e Klassisches Kompilieren auf dem Computer
e pdflatex, xelatex, lualatex
e Editoren: TeXstudio, TeXmaker, VS Code
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e Klassisches Kompilieren auf dem Computer
e pdflatex, xelatex, lualatex
e Editoren: TeXstudio, TeXmaker, VS Code

e Online-Editoren (empfohlen fiir Einsteiger)
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Bold, Italic, Underline

1 Some of the \textbf{greatest}
2 discoveries in

3 \underline{science}

4 were made by

5 \textbf{\textit{accident}}.
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Bold, Italic, Underline

1 Some of the \textbf{greatest}
2 discoveries in
3 \underline{science} Some of the greatest discoveries

4+ were made by in science were made by accident.
5 \textbf{\textit{accident}}.
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Bold, Italic, Underline

1 Some of the \textbf{greatest}
2 discoveries in
3 \underline{science} Some of the greatest discoveries

4+ were made by in science were made by accident.
5 \textbf{\textit{accident}}.

e \textbf{} — Fettdruck
e \textit{} — Kursiv

e \underline{} — Unterstrichen

11



Bilder




Neues Konzept: Pakete

Pakete erweitern LaTeX
LaTeX bringt nur einen minimalen Werkzeugkasten — dieser muss mit
Paketen erweitert werden!
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Neues Konzept: Pakete

Pakete erweitern LaTeX
LaTeX bringt nur einen minimalen Werkzeugkasten — dieser muss mit
Paketen erweitert werden!

1 \usepackage{graphicx}

e Pakete werden vor \begin{document} geladen
e graphicx ermoglicht das Einfiigen von Bildern

e Tausende Pakete verfiigbar fiir alle Zwecke

12



Bilder einfiigen: Grundlagen

The universe is immense and it seems to

2 \documentclass{article} be homogeneous, on a large scale,

> \usepackage{graphicx} everywhere we look.

4 \begin{document}

5 The universe is immense and
6 1t seems to be homogeneous,
7 on a large scale, everywhere

s we look.

10 \includegraphics{universe}

There's a picture of a galaxy above.

12 There's a picture of a
13 galaxy above.

14 \end{document}

13



unterschriften, Labels und Referenzen

1 \documentclass{article}

2 \usepackage{graphicx}

4+ \begin{document}

6 \begin{figure}[h]

7 \centering Figure 1: A nice plot.

8 \includegraphics [

9 width=0. 75\teXtWIdth] {mGSh} As you can see in figure 1, the function
10 \Caption{A nice plot. } grows near the origin.

11 \label{fig:meshl}

12 \end{figure}

14 As you can see in figure
15 \ref{fig:meshl}, the function
16 grows near the origin.

17 \end{document}
14
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Tabellen




Tabellen funktionieren ahnlich

1 \begin{center}

2 \begin{tabular}{ c ¢ ¢ }
3 celll & cell2 & cell3d \\
4 \hline

5 celld & cellb & cell6 \\
6 cell7 & cell8 & cell9

7 \end{tabular}

s \end{center}

15



Tabellen funktionieren ahnlich

1 \begin{center}
2 \begin{tabular}{ c ¢ ¢ }
3 celll & cell2 & cell3 \\

a \hline celll cell2 cell3
5 celld & cell5 & cell6 \\ cell4 cell5 cell6
6 cell7 & cell8 & cell9 cell7 cell8 cell9

7 \end{tabular}
¢ \end{center}
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Tabellen funktionieren ahnlich

1 \begin{center}
2 \begin{tabular}{ c ¢ ¢ }
3 celll & cell2 & cell3 \\

a \hline celll cell2 cell3
5 celld & cell5 & cell6 \\ cell4 cell5 cell6
6 cell7 & cell8 & cell9 cell7 cell8 cell9

7 \end{tabular}
¢ \end{center}

e & trennt Spalten
e \\ beendet Zeilen

e \hline erzeugt horizontale Linie

15



Mathematische Formeln




LaTeX-Mathematik: Uberall zu finden

Mathematik-Syntax von LaTeX ist allgegenwartig

Die LaTeX-Mathematik-Syntax wird heute tiberall verwendet — auch
ohne LaTeX selbst!

16
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e Notebooks: Jupyter, Observable verwenden LaTeX-Mathematik
ChatGPT, Claude, etc.: Verstehen und rendern LaTeX-Formeln

LaTeX-Mathematik ist popularer als LaTeX selbst!
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Inline vs. Display-Mathematik

Inline (im Text):
1 Der Satz des Pythagoras
2 $a”2 + b"2 = c"28$
3 gilt fir rechtwinklige

4 Dreiecke.

Ergebnis: Der Satz des Pythagoras
a® + b? = ¢ gilt fiir rechtwinklige
Dreiecke.
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Inline vs. Display-Mathematik

Inline (im Text):
1 Der Satz des Pythagoras
2 $a”2 + b"2 = c"28$
3 gilt fir rechtwinklige

4 Dreiecke.

Ergebnis: Der Satz des Pythagoras
a® + b? = ¢ gilt fiir rechtwinklige
Dreiecke.

Display (abgesetzt):

Der Satz des Pythagoras:

\ [

a2 + b"2 = c72

\]

gilt fiir rechtwinklige

Dreiecke.
Ergebnis: Der Satz des Pythagoras:
2ip=c

gilt fir rechtwinklige Dreiecke.
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Die verschiedenen Syntaxen

Inline-Mathematik:
1 $E = mc"2%
2 \(E = mc~2\)

Display-Mathematik:
1 $3E = mc"2$$
2 \[E = mc™2\]
3 \begin{equation}
4 E =mc"2

5 \end{equation}

18
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Die verschiedenen Syntaxen

Inline-Mathematik: Unterschiede:

1 $E = mc"2$ e $...$ — Einfach, aber alte

2 \(E = mc"2\) Tex-Syntax
Display-Mathematik: e \(...\) — LaTeX-Standard fiir

L $$E = mc-28$$ inline

2 \[E = mc"2\] o $$...$$ — Alt, funktioniert,

3 \begin{equation} nicht empfohlen

SRR e \[...\] — LaTeX-Standard fiir

5 \end{equation} display

e equation — Nummerierte Formel

Moderne LaTeX-Dokumente
verwenden \ (...\) und \[...\]!
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Beispiele: Einfache Formeln

Code:
1 Die quadratische Formel:
2 \[

3 x = \frac{-b \pm
4+ \sqrt{b~2-4ac}}{2a}
5\l

7 Eulers Identitat:
s \(e~{i\pi} + 1 = 0\)

19



Beispiele: Einfache Formeln

Code: Ergebnis: Die quadratische Formel:
Die quadratische Formel: —b+ VB — 4ac
\ X = 22

x = \frac{-b \pm
\sqrt{b~2-4ac}}{2a}
\]

Eulers Identitat: e™ +1 =0

Eulers Identitéat:
\(e"{i\pi} + 1 = 0\)

19



Beispiele: Einfache Formeln

Code: Ergebnis: Die quadratische Formel:
1 Die quadratische Formel: —b+ VB — 4ac
2 \[ X=——

3 x = \frac{-b \pm
4+ \sqrt{b~2-4ac}}{2a}
5\l

Eulers Identitat: e™ +1 =0

7 Eulers Identitat:
s \(e~{i\pi} + 1 = 0\)

\frac{a}{b} — Bruch
\sqrt{x} — Wurzel

\pm — Plus-Minus
\pi - Pi

19



Nummerierte Formeln

Code:
1 \begin{equation}
2 \int_{-\infty} {\infty}
3 e {-x"2} dx = \sqrt{\pi}
4 \label{eq:gaussian}
5 \end{equation}

7 Wie in Gleichung

s \ref{eq:gaussian} gezeigt...

20



Nummerierte Formeln

Code: Ergebnis:
1 \begin{equation} o2
2 \int_{-\infty} {\infty} /_Oo e da=ym (1)

3 e {-x"2} dx = \sqrt{\pi}

o\l e s Wie in Gleichung 1 gezeigt...

5 \end{equation}

7 Wie in Gleichung

s \ref{eq:gaussian} gezeigt...
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Nummerierte Formeln

Code: Ergebnis:
1 \begin{equation} o2
2 \int_{-\infty} {\infty} /_Oo e da=ym (1)

3 e {-x"2} dx = \sqrt{\pi}

o\l e s Wie in Gleichung 1 gezeigt...

5 \end{equation}

7 Wie in Gleichung

s \ref{eq:gaussian} gezeigt...

e equation — Automatische Nummerierung
e \label — Referenz setzen

e \ref — Referenz verwenden

20



Ausgerichtete Formeln: align

Code:

1 \begin{align}

2 (atb)"2 &= a”2 + 2ab + b"2 \\
3 (a-b)"2 &= a”2 - 2ab + b"2 \\
4 a’2 - b2 &= (atb)(a-b)

5 \end{align}

21



Ausgerichtete Formeln: align

Code: Ergebnis:

1 \begin{align} , , i
b)” = 2ab+ b 2
2 (atb)”"2 &= a"2 + 2ab + b"2 \\ (aJF ) a +2ab+ ( )

s (a-b)"2 &= a"2 - 2ab + b 2 \\ (a=b)’=a"—2ab+b" (3)
4 a2 - b™2 &= (a+b) (a-b) a’—b’=(a+b)(a—b) (4)
5 \end{align}

21



Ausgerichtete Formeln: align

Code: Ergebnis:

1 \begin{align} 5 5 5
+b)"=a"+2ab+ b 2
2 (a+b)”"2 &= a”2 + 2ab + b~2 \\ (a ) ? ? )

s (a-b)"2 &= a"2 - 2ab + b 2 \\ (a=b)’=a"—2ab+b" (3)
4 a2 - b™2 &= (a+b) (a-b) a’—b’=(a+b)(a—b) (4)
5 \end{align}

e & — Ausrichtungspunkt
e \\ — Neue Zeile

e Jede Zeile wird nummeriert

21



Weitere nitzliche Befehle

Griechische Buchstaben:

1 \alpha, \beta, \gamma
2 \Delta, \Omega, \Pi

Operatoren:

1 \sum, \prod, \int
2 \lim, \sin, \cos

22



Weitere nitzliche Befehle

Griechische Buchstaben: Ergebnis:
1 \alpha, \beta, \gamma o, B,
2 \Delta, \Omega, \Pi A, QT
Operatoren: 271_[7[

1 \sum, \prod, \int lim, sin, cos

2 \lim, \sin, \cos
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Weitere nitzliche Befehle

Griechische Buchstaben: Ergebnis:
1 \alpha, \beta, \gamma o, B,
2 \Delta, \Omega, \Pi A, QT
Operatoren: 271_[7[
1 \sum, \prod, \int lim, sin, cos
2 \lim, \sin, \cos L.
Beispiel:

Z n—|—1

22



Zitationen




Das Problem: Zitationen verwalten

Manuelle

Nummerierung

Fehleranfallig

e Inkonsistent

Aufwandige
Aktualisierung

23



Das Problem: Zitationen verwalten

e Manuelle e Automatische
Nummerierung Nummerierung

e Fehleranfallig e Konsistente

e Inkonsistent Formatierung

e Aufwindige e Zentrale Datenbank
Aktualisierung e Einfache

Aktualisierung
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Das Problem: Zitationen verwalten

e Manuelle e Automatische
Nummerierung Nummerierung

e Fehleranfallig e Konsistente

e Inkonsistent Formatierung

e Aufwindige e Zentrale Datenbank
Aktualisierung e Einfache

Aktualisierung

BibTeX: Die Idee
Zitationen werden in einer separaten .bib Datei gespeichert — LaTeX
ubernimmt Formatierung und Nummerierung automatisch!
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TeX: Die Grundidee

Bibliographie-Datei
(literatur.bib):

1 Q@article{knuth1984,

2 author = {Knuth, Donald E.},

3 title = {Literate Programming},

4 journal = {The Computer Journal},

5 year = {1984},

6 volume = {27},

7 pages = {97--111}

s}

9

10 @book{lamport1994,

11 author = {Lamport, Leslie},
12 title = {LaTeX: A Document

< Preparation System},
13 publisher = {Addison-Wesley},
14 year = {1994}
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TeX: Die Grundidee

—
o

Bibliographie-Datei
(literatur.bib):

Q@article{knuth1984,

author = {Knuth, Donald E.},
title = {Literate Programming},
journal = {The Computer Journal},
year = {1984},

volume = {27},

pages = {97--111}

@book{lamport1994,

author = {Lamport, Leslie},
title = {LaTeX: A Document

< Preparation System},
publisher = {Addison-Wesley},
year = {1994}

Im Dokument:

\documentclass{article}

\usepackage [style=numeric]
{biblatex}

\addbibresource{literatur.bib}

\begin{document}
Knuth entwickelte
\cite{knuth1984}
das Konzept...

\printbibliography
\end{document}
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Zitationsstile: Numerisch vs. Autor-Jahr

Im Text:
LaTeX wurde entwickelt[1],
um...

Im Literaturverzeichnis:

[1] L. Lamport, LaTeX: A
Document Preparation Sys-
tem, Addison-Wesley, 1994.
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um...

Im Literaturverzeichnis:

Lamport, L. (1994). La-
TeX: A Document Prepa-
ration System.  Addison-

Wesley.
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Im Text:
LaTeX wurde entwickelt[1],
um...

Im Literaturverzeichnis:

[1] L. Lamport, LaTeX: A
Document Preparation Sys-
tem, Addison-Wesley, 1994.

e Numerisch: |[EEE, ACM, Nature

Zitationsstile: Numerisch vs. Autor-Jahr

Im Text:
LaTeX wurde entwickelt [1],
um...

Im Literaturverzeichnis:

Lamport, L. (1994). La-
TeX: A Document Prepa-
ration System.  Addison-

Wesley.

e Autor-Jahr: APA, Chicago, Harvard
o Weitere: FuBnoten, Autor-Titel, etc.
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Verschiedene Zitationsarten

Standard-Zitation:
1 \cite{knuth1984}
Ergebnis: [1]
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Verschiedene Zitationsarten

Standard-Zitation:
1 \cite{knuth1984}
Ergebnis: [1]
Mehrere Quellen:
1 \cite{knuth1984,lamport1994}
Ergebnis: [1, 2]
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Verschiedene Zitationsarten

Standard-Zitation:

1 \cite{knuth1984}
Ergebnis: [1]
Mehrere Quellen:

1 \cite{knuth1984,lamport1994}
Ergebnis: [1, 2]
Seitenangabe:

1 \cite[Seite 42]{knuth1984}
Ergebnis: [1, Seite 42]
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Verschiedene Zitationsarten

Standard-Zitation: Im Text zitieren:
1 \cite{knuth1984} 1 \citet{knuth1984}
Ergebnis: [1] Ergebnis: Knuth (1984)

Mehrere Quellen:

1 \cite{knuth1984,lamport1994}
Ergebnis: [1, 2]
Seitenangabe:

1 \cite[Seite 42]{knuth1984}
Ergebnis: [1, Seite 42]
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Verschiedene Zitationsarten

Standard-Zitation:

1 \cite{knuth1984}
Ergebnis: [1]
Mehrere Quellen:

1 \cite{knuth1984,lamport1994}
Ergebnis: [1, 2]
Seitenangabe:

1 \cite[Seite 42]{knuth1984}
Ergebnis: [1, Seite 42]

Im Text zitieren:
\citet{knuth1984}
Ergebnis: Knuth (1984)
In Klammern:
\citep{knuth1984}
Ergebnis: (Knuth, 1984)
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Verschiedene Zitationsarten

Standard-Zitation:

1 \cite{knuth1984}
Ergebnis: [1]
Mehrere Quellen:

1 \cite{knuth1984,lamport1994}
Ergebnis: [1, 2]
Seitenangabe:

1 \cite[Seite 42]{knuth1984}
Ergebnis: [1, Seite 42]

1

1

Im Text zitieren:
\citet{knuth1984}
Ergebnis: Knuth (1984)
In Klammern:
\citep{knuth1984}
Ergebnis: (Knuth, 1984)
FuBnote:
\footcite{knuth1984}
Ergebnis: Zitat in FuBnote
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BibTeX vs. BibLaTeX

BibTeX

1 \bibliographystyle{plain}
2 \bibliography{literatur}

° Alter, etabliert
e Weniger flexibel

e Einfacher Einstieg
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BibTeX vs. BibLaTeX

BibTeX BibLaTeX (modern)
1 \bibliographystyle{plain} 1 \usepackage [style=authoryear]
2 \bibliography{literatur} 2 {biblatex}

.. . 3 \addbibresource{literatur.bib}
e Alter, etabliert . .
4 \printbibliography
e Weniger flexibel
. o e Moderner, flexibler
e Einfacher Einstieg
e Mehr Stile verfligbar

e Bessere Unicode-Unterstiitzung
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BibTeX vs. BibLaTeX

BibTeX BibLaTeX (modern)
1 \bibliographystyle{plain} 1 \usepackage [style=authoryear]
2 \bibliography{literatur} 2 {biblatex}

= . 3 \addbibresource{literatur.bib}
e Alter, etabliert . o
4 \printbibliography

e Weniger flexibel

e Moderner, flexibler
e Einfacher Einstieg

e Mehr Stile verfligbar

e Bessere Unicode-Unterstiitzung

Kompilieren
pdflatex — bibtex/biber — pdflatex — pdflatex
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Vorteile von LaTeX-Zitationen

e Automatische Nummerierung: Quellen werden automatisch
durchnummeriert
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Vorteile von LaTeX-Zitationen

e Automatische Nummerierung: Quellen werden automatisch
durchnummeriert

e Konsistenz: Einheitliches Format im gesamten Dokument

e Einfache Anderungen: Stil wechseln durch eine Zeile Code
e Wiederverwendbarkeit: Eine .bib Datei fiir alle Dokumente
e Fehlerreduktion: Keine manuellen Tippfehler mehr

e Integration: Viele Editoren (Zotero, Mendeley) exportieren direkt
zu BibTeX

Praktischer Tipp

Verwende Referenzmanager wie Zotero oder Mendeley — sie konnen
direkt BibTeX-Dateien exportieren!
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Trivia




LaTeX Trivia

mw =

3.141592653...

Fun Fact

Die Versionsnummern von TeX konvergieren gegen die mathematische
Konstante 7.

Die aktuelle Version ist 3.141592653
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Viel Erfolg mit LaleX!
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